中国地质大学（北京）硕士研究生《勘探地球物理概论》（重磁电放）考试大纲
科目名称：勘探地球物理概论（重磁电放）

代    码：842
一、考试性质

《勘探地球物理概论》（重磁电放）课程考试主要内容包括勘探地球物理的4个分支学科内容——重力勘探、磁法勘探、电法勘探、放射性勘查。要求考生理解并掌握重磁电放这4种勘探地球物理方法的基本理论和基本方法。注重掌握典型地质体理论异常及其特点，数据的采集、整理和解释，以及主要应用领域等方面。它的评价标准是使高校优秀本科毕业生能达到及格或及格以上水平。
二、考试形式与试卷结构

1、答卷方式：闭卷、笔试

2、答卷时间：180分钟

3、题型比例：满分150分，简答题30%、综合论述题40至50%、计算题20至30%。
三、考查要点
（一）重力勘探

1、重力勘探的理论基础

地球重力；地球重力场；重力位；正常重力场及其公式。

2、重力测量与资料处理

重力测量；重力测量的形式；重力梯度测量；重力资料整理；布格重力异常与自由空气异常。

3、重力异常的划分

引起重力异常的主要地质因素；重力异常的多解性；重力异常的划分。

4、地质体重力异常的正演和反演计算

规则几何地质体重力异常的正演计算和地质体参数计算（球体、水平圆柱体、垂直台阶）；二度任意形体重力异常的正演计算原理；地质体深度与质量的估计。

5、均衡理论与均衡异常

均衡理论；均衡改正；均衡异常；自然界的地壳均衡。

6、重力勘探的应用

深部构造；区域地质构造；油气预测；金属矿勘探。

（二）磁法勘探

1、地磁场的特点及变化规律

地磁场（主要地磁要素）的全球分布特点；地磁场长期变化规律；地磁日变规律；国际地磁参考场与球谐分析。

2、岩石磁性

物质磁性分类；岩矿石磁性特征；岩石的剩余磁性分类及特征。

3、磁力仪测量原理

质子磁力仪的测量原理。

4、磁性体磁场正演计算

ΔT物理意义，与磁异常矢量Ta及三分量Za、Hax、Hay关系；球体、水平圆柱体等规则磁性体的磁场特征。

5、磁异常的处理、解释和应用

主要处理转换（如向上延拓、曲化平、化极等）的作用；磁异常反演的主要方法的基本原理（特征点法、切线法、人机交互选择法）；磁性界面反演基本原理及其应用；磁极倒转及其应用。

（三）电法勘探：

电法勘探主要电性参数（电阻率、极化率、磁导率和介电常数）的分布特点及其影响因素；电法勘探主要分支方法（电阻率法、激发极化法、充电法、自然电位法和电磁感应法）的基本理论、典型异常体曲线特点和主要应用领域；对比分析直流电测深、频率域电磁测深和时间域电磁测深的特点。

（四）放射性勘查

1、核辐射探测基础理论

放射性核素衰变的基本规律，天然放射性系列及放射性平衡、放射性测量单位（活度、吸收剂量、照射量率等），伽马射线与物质的相互作用，伽马射线在物质中的衰减规律，岩石及土壤中放射性元素的分布。

2、伽马能谱测量

地面伽马能谱测量的基本原理及应用，地面伽马能谱测量相对等值图编制方法。

3、氡及其子体的测量方法（α法）

氡及其子体的测量方法的基本原理及应用，瞬时氡测量方法（射气法）与固体径迹法的比较与应用，应用土壤氡测量方法寻找地下水的原理及应用。

四、参考资料

1、《勘探地球物理教程》（第一版）孟令顺等，地质出版社，2012
2、辅助参考：《地球物理系列教材》刘光鼎主编（《重力场与重力勘探》曾华霖，《地磁场与磁力勘探》管志宁，《地电场与电法勘探》李金铭，《核辐射场与放射性勘查》程业勋王南萍侯胜利），地质出版社，2005

中国地质大学（北京）硕士研究生《勘探地球物理概论》（地震测井）考试大纲
科目名称：勘探地球物理概论（地震测井）

代    码：842
一、考试性质

《勘探地球物理概论》（地震测井）考试包括勘探地球物理的2个分支学科内容——地震勘探和地球物理测井。要求考生理解并掌握地震勘探和测井这2种勘探地球物理方法的基本理论和基本方法。注重掌握典型地质体理论异常及其特点，数据的采集、整理和解释，以及主要应用领域等方面。它的评价标准是使高校优秀本科毕业生能达到及格或及格以上水平。
二、考试形式与试卷结构

1、答卷方式：闭卷、笔试

2、答卷时间：180分钟

3、题型比例：满分150分，简答题30%、综合论述题40至50%、计算题20至30%。

三、考查要点
（一）地震勘探

1、理解并掌握地震勘探中的基本概念和基本原理。

2、能够推导水平及倾斜界面情况下，反射波、折射波、直达波、面波等的时距曲线表达式。

3、掌握地震勘探中几种速度的概念，会分析在什么情况下用哪种速度，要求会计算。

4、地震资料处理中的几个重要环节，涉及到的重要技术手段，掌握几种提高地震信噪比、分辨率和保真度的主要方法和实现过程。

5、掌握地震剖面基本分析方法、波的对比方法、断层的识别方法等。

6、能够识别各类地震剖面和道集记录，能从地震剖面上辨别各种类型的波，分析简单的地质现象。

（二）地球物理测井

1、基本概念

地球物理测井的含义、测井方法分类和用途；含油气储集层类型、特点和基本参数；测井及其资料解释常见术语、储集层评价要点。

2、常规测井方法的基本原理

岩石的电学性质；自然电位测井、普通电阻率测井、冲洗带电阻率测井、侧向测井和感应测井原理。

岩石的声学性质；声速测井和声幅测井原理。

岩石的核物理性质；自然伽马测井、密度测井和中子测井原理。
井径测井原理。

3、常规测井方法的基本应用

自然电位测井、普通电阻率测井、冲洗带电阻率测井、侧向测井和感应测井的基本用途；声速测井和声幅测井的基本用途；自然伽马测井、密度测井和中子测井的基本用途；井径测井的基本用途。

要求考生掌握利用常规测井资料划分储集层和计算储集层参数的最基本方法。

四、参考资料

1、《勘探地球物理教程》（第一版）孟令顺等，地质出版社，2012
《地球物理测井教程（上篇）》邹长春等编，地质出版社，2010

2、辅助参考：《地球物理系列教材》刘光鼎主编（《地震波场与地震勘探》姚姚），地质出版社，2005

中国地质大学（北京）硕士研究生考试大纲
科目名称：数字信号处理
代    码：843

一、考试性质：
本门课程考试要求同学理解并掌握数字信号处理的基本概念和理论、连续信号的采样原理、Z 变换法和数字滤波器的结构、设计原理及其具体算法，能独立设计低通、高通、带通、带阻等各种常用数字滤波器。
二、考试形式与试卷结构

1、答卷方式：闭卷、笔试
2、答卷时间：180分钟
3、题型比例：满分150分，填空选择题30%、证明题20%、计算题50%。
三、考试要点：
1、信号的表示、运算
2、系统类型的判别
3、系统的差分方程、单位采样响应
4、卷积运算：循环卷积和线性卷积
5、Z变换和逆变换，Z变换性质
6、信号采样过程和Nyquist采样定理
7、线性相位滤波器的判断及其系统函数的表达
8、离散傅里叶变换及其性质
9、系统函数与系统结构（直接型、级联型、并联型）
10、FIR数字滤波器的设计
11、IIR数字滤波器的设计
四、参考资料
《数字信号处理教程》（第二版）程佩清，清华大学出版社，2001
《数字信号处理》陈玉东，地质出版社，2005

中国地质大学（北京）硕士研究生《信号与系统》考试大纲
科目名称：信号与系统
代    码：845
一、考试性质
本门课程考试的主要内容是连续时间系统的时域分析、频域分析、S域分析和离散系统的时域分析、Z域分析。注重考察考生是否已经掌握《信号与系统》的基础理论知识及其分析方法。它的评价标准是使高校优秀本科毕业生能达到及格或及格以上水平。
二、考试形式与试卷结构
1、答卷方式：闭卷、笔试
2、答卷时间：180分钟
3、题型比例：满分150分，基本概念及选择填空题占15－45分，简答题及问答题占20－50分，其余题型全为计算及应用题。
三、考查要点
1、基本概念
信号的定义及其分类；信号的运算；系统的定义与分类；线性时不变系统的定义及特征；系统分析方法。
2、连续时间系统的时域分析
微分方程的建立与求解；零输入响应与零状态响应的定义和求解；冲激响应与阶跃响应；卷积的定义，性质，计算等。
3、连续时间系统的频域分析
周期信号的傅里叶分解；典型周期信号的傅里叶级数；傅里叶变换；典型非周期信号的傅里叶变换；冲激函数和阶跃函数的傅里叶变换；傅里叶变换的基本性质；卷积特性；周期信号的傅里叶变换；抽样信号的傅里叶变换；抽样定理。
4、拉普拉斯变换、连续时间系统的S域分析
拉普拉斯变换的定义、收敛域；拉普拉斯变换的性质；拉普拉斯逆变换；用拉普拉斯变换分析电路、S域元件模型；系统函数H(s) ；由系统函数的零极点分布决定时域特性；由系统函数的零极点分布决定频响特性；连续系统稳定性；双边拉氏变换；拉氏变换与傅氏变换的关系。
5、傅里叶变换应用于通信系统
利用系统函数H(jw)求响应；无失真传输；理想低通滤波器；调制与解调。
6、离散系统时域分析
离散时间信号；离散时间系统数学模型－－差分方程；常系数线性差分方程的求解；离散时间系统的单位样值响应；离散时间系统的卷积和。
7、Z变换、离散时间系统的Z域分析
Z变换的定义、典型序列的Z变换；Z变换的收敛域；逆Z变换；Z变换的基本性质；Z变换与拉氏变换的关系；利用Z变换解差分方程；离散系统函数H(Z)。
四、参考资料
郑君里主编，信号与系统（第二版），北京：高等教育出版社，2000.

中国地质大学（北京）
硕士研究生入学考试《地球物理学》考试大纲

科目名称：地球物理学
代    码：848

一、考试性质

《地球物理学》内容包括地球的起源及早期演化；地球年龄，圈层速度结构和物质组成；地球重力场，地球的磁场，地球的电磁感应和电性结构；地球内部热状态与地热场特征；地震学中的体波反演、面波及自由振荡。天然地震机理、预报等，重点掌握基本概念、基本原理，基本方法。优秀本科毕业生能够达到及格以上水平。

二、考试形式与试卷结构

1、答卷方式：闭卷、笔试

2、答卷时间：180分钟

3、题型比例：满分150分，简答题60%，论述及计算题40%

三、考查要点

1、地球物理学基本概念，分类、特点、研究方法等。

2、地球起源、早期演化、新新星云假说，地球早起演化等。

3、地球年龄与空间运动状态：年龄测定方法，地球年龄上下限；空间运动状态等。

4、地震体波与经典的体波反演，基本概念，其中的定律等基础理论。

5、圈层速度结构和物质组成：主要有地球内部的分层结构模型，掌握地壳、地幔、地核的概念，掌握上地幔、下地幔、内核和外核、岩石圈和软流圈的概念。地壳物质组成及洋壳和陆壳的区别，地幔、地核的物质组成及推测方法等。

6、地震成因及预报：基础理论。

7、地球重力场：大地水准面与地球形状、正常重力场与重力异常、地壳均衡，潮汐作用与固体潮等。地球磁场：岩石磁性、地磁场起源假说、地球的变化磁场和古地磁学中地磁场倒转等内容。地球的电磁感应：地球电磁感应的物理基础、电磁感应与地球内部的电导率。

8、地球内部热场：热场概念与岩石热物理特征、地球的热能源与损耗，地球的热历史等内容。

四、参考资料

《固体地球物理学概论》（第一章至第八章）,主编：王君恒 李淑玲 姚长利，地质出版社，2014年8月。ISBN 978-7-116-08897-9。

