2017年硕士研究生入学考试自命题科目考试大纲

科目代码：F0603 科目名称：半导体物理
一. 考试要求
主要考查学生对半导体物理基本概念的理解与掌握；对晶体理论、能带理论、平衡半导体和非平衡半导体的理解与掌握；对半导体载流子输运和PN结的基本理论的理解与掌握；以及运用基本理论和方法，分析半导体物理效应问题的能力。
二、考试内容
1．固体的晶格结构
半导体材料、固体类型、空间晶格、原子价键、固体中的缺陷和杂质。
2．固体的基本量子理论
允带和导带、固体中电的传导、状态密度函数以及量子力学和统计力学的基本概念。
3．平衡半导体
半导体中的载流子、掺杂原子和能级、非本征半导体以及费米能级。
4．载流子的疏运现象
载流子的漂移运动、载流子的扩散运动和爱因斯坦关系。
5．半导体的非平衡过剩载流子
载流子的产生和复合、过剩载流子的性质、双极输运、准费米能级。
6．PN结
PN结的基本结构、零偏、反偏。
三、考试形式
考试形式为闭卷、笔试，考试时间为3小时，满分150分。
题型包括：简答题、计算题等。
四、参考书目
1．《半导体物理与器件》．Neamen主编．电子工业出版社，2005。第三版
2．《半导体物理学》．刘恩科主编．电子工业出版社，2011。第七版
